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は
じ
め
に

「
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
を
最
大
化
し
て
、
21
世
紀
の
壁
を
乗
り
越
え
よ
う
！
」

　
…
…
何
の
こ
と
か
、
分
か
ら
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
!?

　
今
、
押
し
寄
せ
つ
つ
あ
る
波
は
巨
大
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
私
た
ち
人
類
が
経
験
し
て
き
た
ど
の
波
よ
り
も
大

き
い
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
こ
の
波
を
乗
り
切
る
方
法
が
二
つ
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
一
つ
め
は
、
言
う
ま
で
も
な
く
、
山
の
テ
ッ
ペ
ン
に
登
る
こ
と
で
す
。

　
し
か
し
、
中
途
半
端
な
山
の
テ
ッ
ペ
ン
で
は
ダ
メ
だ
と
思
う
の
で
す
。

　
今
ま
で
に
人
類
が
遭
遇
し
た
こ
と
も
な
い
ほ
ど
の
超
巨
大
な
波
な
の
で
す
か
ら
、
あ
り
き
た
り
な
山
で
は
吞

み
込
ま
れ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。

　
か
な
り
の
標
高
の
山
で
な
け
れ
ば
、
ダ
メ
だ
と
思
う
の
で
す
。

　
そ
れ
は
、
お
そ
ら
く
数
万
人
に
一
人
と
い
う
く
ら
い
の
レ
ベ
ル
で
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
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はじめに

　
ス
ポ
ー
ツ
選
手
で
言
え
ば
、
イ
チ
ロ
ー
ク
ラ
ス
で
す
。

　
数
万
人
に
一
人
で
あ
る
く
ら
い
に
知
能
の
秀
で
た
人
と
か
、
金
メ
ダ
ル
ク
ラ
ス
の
体
力
の
持
ち
主
と
か
、
そ

れ
く
ら
い
に
凄
ま
じ
い
努
力
の
で
き
る
人
と
か
、
特
別
に
洞
察
力
や
発
想
力
な
ど
に
優
れ
て
い
る
人
と
い
う
こ

と
で
す
。

　
そ
の
く
ら
い
の
レ
ベ
ル
で
な
け
れ
ば
、
人
工
知
能
が
巻
き
起
こ
す
こ
の
巨
大
波
は
乗
り
切
れ
な
い
と
思
う
の

で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
私
が
言
う
の
は
極
端
で
あ
る
と
感
じ
る
人
も
多
い
で
し
ょ
う
。

　
山
の
高
さ
に
異
論
は
あ
る
に
し
て
も
、
山
の
テ
ッ
ペ
ン
に
位
置
す
る
人
々
が
有
利
で
あ
る
こ
と
は
、
私
が
い

ち
い
ち
説
明
し
な
く
て
も
分
か
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　
だ
と
す
る
な
ら
ば
、
高
い
山
、
低
い
山
、
い
ず
れ
の
場
合
に
し
ろ
、
山
に
登
れ
な
い
大
多
数
の
普
通
の
人
々

は
ア
キ
ラ
メ
て
し
ま
う
し
か
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
資
産
も
地
位
も
な
く
特
別
の
能
力
も
な
い
私
な
ど
は
、
完
全
に
お
手
上
げ
状
態
で
す
。
覚
悟
を
決
め
る
し
か

な
さ
そ
う
で
す
。
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け
れ
ど
も
、
私
は
、
私
の
よ
う
な
底
辺
の
人
間
に
も
、
い
や
、
私
の
よ
う
に
何
の
武
器
も
持
っ
て
い
な
い
人

間
に
こ
そ
、
巨
大
波
を
乗
り
切
る
方
策
が
あ
る
と
考
え
て
い
る
の
で
す
。

　
そ
れ
は
、
み
ん
な
の
殺
到
す
る
よ
う
な
山
に
は
、
は
じ
め
か
ら
登
ろ
う
と
し
な
い
こ
と
で
す
。

　
中
途
半
端
な
山
な
ど
に
は
登
ろ
う
と
し
な
い
で
、
む
し
ろ
、
そ
こ
か
ら
離
れ
た
方
が
い
い
と
思
う
の
で
す
。

　
そ
れ
も
、
思
い
っ
き
り
遠
く
の
と
こ
ろ
ま
で
。

　
も
っ
と
、
ハ
ッ
キ
リ
と
言
い
ま
し
ょ
う
。

　
毎
日
を
ウ
ス
ボ
ン
ヤ
リ
と
過
ご
し
て
い
る
人
や
、
他
の
人
と
同
じ
こ
と
だ
け
を
や
り
た
い
と
思
っ
て
い
る
人
。

あ
る
い
は
、
他
人
の
指
示
で
し
か
動
け
な
い
人
々
は
、
こ
れ
か
ら
押
し
寄
せ
て
く
る
波
に
対
処
で
き
な
い
。
ま

ち
が
い
な
く
吞
み
込
ま
れ
て
し
ま
う
こ
と
に
な
る
。
と
、
私
は
確
信
し
て
い
ま
す
。

　
そ
し
て
、
も
っ
と
も
恐
ろ
し
い
こ
と
は
、
吞
み
込
ま
れ
た
人
々
の
多
く
が
、
そ
の
事
実
に
気
づ
か
な
い
こ
と

で
す
。

　
あ
な
た
が
沈
没
す
れ
ば
、
あ
な
た
の
家
族
も
沈
没
す
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　
気
鋭
の
歴
史
学
者
「
ユ
ヴ
ァ
ル
・
ハ
ラ
リ
」
氏
は
、
著
書
の
中
で
こ
う
主
張
し
て
い
ま
す
。
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はじめに

「“
無
用
者
階
級
”
に
没
落
し
た
多
く
の
人
々
は
、
単
な
る
デ
ー
タ
の
供
給
源
に
し
か
す
ぎ
な
く
な
る
」
と
。

　
私
は
、
今
の
こ
の
ま
ま
の
方
向
性
で
突
き
進
む
と
す
る
な
ら
ば
、
デ
ジ
タ
ル
脳
化
し
た
人
々
は
、
デ
ー
タ
供

給
の
役
割
さ
え
担
え
な
い
“
完
全
に
無
価
値
な
存
在
”
に
な
っ
て
し
ま
う
恐
れ
も
皆
無
で
は
な
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　
た
と
え
、
そ
こ
ま
で
至
ら
な
か
っ
た
と
し
て
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
履
歴
、
買
い
物
履
歴
、
カ
ー
ド
デ
ー
タ
、

各
種
診
断
書
、
企
業
・
学
校
・
銀
行
・
公
共
機
関
へ
の
提
出
書
類
な
ど
の
個
人
デ
ー
タ
を
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
（Internet 

of Things

＝
物
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
と
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
よ
っ
て
集
積
し
た
巨
大
企
業

が
、
趣
味
・
嗜
好
・
性
向
・
思
考
を
分
析
し
て
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
可
能
な
「
都
合
の
良
い
顧
客
」
と
し
て
、
一

般
大
衆
を
道
具
化
し
て
し
ま
う
こ
と
は
、
誰
で
も
容
易
に
想
像
が
つ
く
こ
と
で
し
ょ
う
。

　
さ
ら
に
、
も
っ
と
ハ
ッ
キ
リ
言
わ
せ
て
も
ら
え
ば
、
今
の
こ
の
世
紀
に
生
き
残
っ
て
い
け
な
く
な
る
こ
と
も

想
定
し
て
い
た
方
が
よ
い
、
と
私
は
考
え
て
い
る
の
で
す
。

　
か
な
り
の
数
の
人
々
が
危
う
い
局
面
に
立
た
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
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そ
の
最
大
の
根
拠
が
、
自
分
の
頭
で
物
事
に
つ
い
て
考
え
て
い
る
人
た
ち
が
、
極
端
に
少
な
く
な
っ
て
い
る

こ
と
で
す
。

「
親
」
や
「
教
師
」
や
「
教
祖
さ
ま
」
や
「
マ
ス
コ
ミ
」
や
「
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
」
な
ど
の
、
自
分
以
外
の
他

の
誰
か
の
指
示
に
よ
っ
て
し
か
動
い
て
い
な
い
。
あ
た
か
も
魂
の
抜
け
出
し
た
「
人
の
形
を
し
た
影
」
か
「
ロ

ボ
ッ
ト
」
で
し
か
な
い
と
感
じ
ら
れ
る
人
が
多
す
ぎ
る
の
で
す
。

　
そ
れ
こ
そ
「
単
な
る
デ
ー
タ
供
給
源
に
し
か
な
ら
な
い
人
々
」
だ
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
お
金
儲
け
に
つ
い
て
な
ら
ば
、
頭
を
使
っ
て
い
る
人
は
た
く
さ
ん
い
る
で
し
ょ
う
。

　
け
れ
ど
も
、
お
金
と
い
う
物
質
は
も
ち
ろ
ん
、
概
念
そ
の
も
の
が
近
い
将
来
に
消
滅
し
て
し
ま
う
こ
と
も
間

違
い
な
さ
そ
う
で
す
。

　
生
き
残
る
た
め
の
ヒ
ン
ト 

・
・
・
・“
い
か
に
す
れ
ば
デ
ジ
ダ
ル
脳
化
を
防
げ
る
の
か
？
”　

　
す
な
わ
ち
「
世
紀
の
壁
」
を
乗
り
越
え
て
、
明
日
の
世
界
に
辿
り
着
く
た
め
の
手
が
か
り
が
、
一
つ
で
も
見

つ
か
れ
ば
い
い
と
考
え
て
、
こ
の
本
を
書
き
ま
し
た
。

　
じ
っ
く
り
と
読
む
時
間
が
な
い
と
い
う
方
は
、
興
味
を
ひ
か
れ
た
項
目
だ
け
を
お
読
み
い
た
だ
い
て
構
い
ま
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はじめに

せ
ん
。

　
な
お
、
で
き
る
だ
け
整
理
は
し
て
い
る
つ
も
り
で
す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
提
案
や
考
察
が
若
干
は
未
整
理
な
ま

ま
で
あ
る
こ
と
を
お
許
し
く
だ
さ
い
。

“
混
沌
”・“
バ
ラ
バ
ラ
”
と
い
う
の
は
、
ま
さ
に
こ
の
本
の
テ
ー
マ
の
一
つ
で
も
あ
る
の
で
す
。
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「
学
校
が
消
滅
し
て
、
勉
強
の
意
味
が
な
く
な
る
」
と
し
た
ら
、
あ
な
た
は
嬉
し
い
で
し
ょ
う
か
、
そ
れ
と
も

シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
る
で
し
ょ
う
か
？

　
今
、
Ａ
Ｉ
革
命
が
起
こ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
の
一
〇
〜
二
〇
年
の
間
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
仕
事
が
な
く
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
な
く
な
る
の
は
、
仕
事
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
学
校
と
勉
強
も
、
消
え
て
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。
少
な
く
と
も
、
今
の
子
ど
も
と
若
者
た
ち
が
や
っ
て
い
る

受
験
の
た
め
と
か
資
格
の
た
め
の
勉
強
は
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
上
位
の
層
と
貧
困
層
と
の
入
れ
替
え
も
起
こ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　
そ
し
て
、
お
金
も
消
滅
し
て
し
ま
う
運
命
に
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ａ
Ｉ
革
命
に
つ
い
て
、
イ
ロ
イ
ロ
な
意
見
を
、
サ
マ
ザ
マ
な
人
が
述
べ
て
い
ま
す
。
大
き
く
変
わ
る
と
い
う

人
。
あ
ま
り
変
わ
ら
な
い
と
い
う
専
門
家
た
ち
。

　
当
然
の
こ
と
、
期
待
と
不
安
が
交
錯
し
て
い
ま
す
。
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序章　新しい時代の希望の探し方

　
私
は
、
ど
の
人
の
予
測
を
も
上
ま
わ
る
形
で
推
移
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
た
と
え
ば
、
地
震
で
の
ダ
メ
ー
ジ
を
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。
大
雨
や
台
風
の
被
害
を
ふ
り
返
っ
て
み
ま
し

ょ
う
。

　
ど
ん
な
場
合
で
も
、
人
々
の
予
測
を
超
え
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
あ
る
い
は
、
明
治
維
新
の
時
、
ま
た
は
、
産
業
革
命
の
際
に
は
ど
う
だ
っ
た
で
し
ょ
う
。

　
そ
の
後
の
社
会
の
変
貌
の
様
を
、
き
ち
ん
と
見
通
せ
て
い
た
人
が
、
い
っ
た
い
ど
れ
く
ら
い
い
た
で
し
ょ
う

か
？

　
私
は
、
人
間
と
人
工
知
能
と
の
立
場
の
逆
転
ば
か
り
で
は
な
く
、
精
神
構
造
の
面
で
も
逆
転
劇
が
起
こ
る
だ

ろ
う
と
予
測
し
て
い
ま
す
。

　
と
は
言
っ
て
も
、
悲
観
的
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
、
ワ
ク
ワ
ク
す
る
気
持
ち
の
方
が
大
き
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
ど
の
よ
う
な
結
果
に
な
る
に
せ
よ
、
変
化
の
様
を
こ
の
目
で
確
認
で
き
る
こ
と
は
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
こ

と
で
す
。

　
ま
た
、
た
と
え
ど
ん
な
に
困
難
が
重
な
っ
た
場
合
に
も
、
希
望
は
ど
こ
に
で
も
見
つ
け
ら
れ
る
は
ず
で
す
。


